CLAUSULA DE EXENCION DE RESPONSABILIDAD: El siguiente articulo se basa en investigaciones
cientificas independientes y se proporciona sélo para fines informativos. Las conclusiones a las que se
llega en este articulo son las opiniones de los investigadores y autores. Las pruebas aprobadas por la
Agencia de Proteccion Ambiental de Estados Unidos (EPA) demuestran la eficacia antimicrobiana
de las aleaciones de cobre contra los siguientes organismos Unicamente; Staphylococcus aureus,
Enterobacter aerogenes, Escherichia coli 0157:H7, Pseudomonas aeruginosay Staphylococcus
aureus resistente ala meticilina (SARM). Las referencias a la eficacia contra la Listeria monocytogenes
y Aspergillus niger no ha sido demostradas por las pruebas aprobadas por la Agencia de Proteccion
Ambiental de Estados Unidos y s6lo son el producto de pruebas exploratorias iniciales. No se hace
ninguna afirmacion de eficacia antimicrobiana, ni expresa ni implicita, con respecto a organismos que no
sean los identificados anteriormente. Si desea una informacién completa sobre las aleaciones de cobre
antimicrobianas, vea la informacion sobre registros en este sitio de Internet.

Las superficies de cobre y de metal de
aleacion de cobre tienen la capacidad
intrinseca de inhibir el crecimiento de las
algas, hongos/moho, virus y bacterias.
Estudios realizados confirman que estas
superficies son agentes antimicrobianos
efectivos que eliminan microbios en horas.

En los edificios modernos de hoy, la
preocupacion sobre la exposicion a los

coloc6 esporas de A. niger en probetas de
aluminio y cobre y las mantuvo a una
temperatura de 20°C . Seis horas mas
tarde, todas las esporas del aluminio eran
viables, mientras que en el cobre, las
esporas eran no viables. (Figura 1). En
una prueba por separado, se colocaron
esporas de A. niger en caldo nutritivo en
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Propiedades antimicrobianas
intrinsecas del cobre para
aplicaciones HVAC

aluminio y cobre (C11000). Después de 10
dias de incubacién a 37°C, aqui no hubo
germinacion de esporas observable en la
superficie de cobre, en tanto que la
formacion de hifa era claramente visible en
la superficie de aluminio (Figura 2).

microorganismos téxicos ha creado la
urgente necesidad de mejorar las
condiciones higiénicas de los sistemas de
ventilacion, calefaccién y aire acondicionado
(HVAC, por sus siglas eninglés), que se
consideran ser los factores en méas del 60%
de todas las situaciones de edificios
enfermos (Collet and Associates). La
combinacién de la resistencia superior del
cobre al crecimiento de mohoy su
excelente conductividad térmica, puede
mejorar la eficiencia energética de los
sistemas en los que se instala.

El uso del cobre y de metales de aleacion
de cobre en lugar de materiales
biolégicamente inertes en el tubo del 1
cambiador de calor, aletas, filtros y
depésitos de evacuacién de condensados,
se recomienda como un medio viable y
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econdmico para ayudar a controlar el
crecimiento de moho y bacterias que
medran en estos elementos oscuros y
himedos de los sistemas HVAC.

Las propiedades antimicrobianas del
cobre y los metales de aleacién de cobre no
recubiertos son continuamente efectivas y
no disminuyen con el tiempo. De hecho,
mejoran con la formacién natural de una
pelicula de corrosion auto protectora
(deslustre) (Michels 2005). También se
anticipan mejoras en la calidad del aire en
interiores.

Entre los riesgos patbgenos més
importantes de los sistemas HVAC estan
la Legionella, sp, y mohos como el
Aspergillus niger.

Aspergillus niger: EIDr. C.W. Keevil, de la
Facultad de Ciencias Bioldgicas de la
Universidad de Southamnton. Reino Unido.

Figura 1. Viabilidad del Aspergillus niger en aluminio y cobre (C11000) a 20°C.

germinacion de esporas

Figura2. Germinacidn de esporas Aspergillus niger en aluminio y cobre. Se colocé un
caldo de hongos de 1 millén de esporas en aluminio y cobre (C11000), incubados a 37°C
durante 10 dias. No se observé germinacion de esporas en el cobre, mientras que la
formacion de hifas fue claramente visible en el aluminio. (Imagen tomada a 100X)
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Keevil también probd la viabilidad del
Staphylococcus aureus resistente a la
meticilina, “supermicrobio” resistente a los
antibidticos, en varias aleaciones de cobre
(Figura 3). Descubri6 que el cobre
(C19700) puede eliminar una
concentracion de 10 millones de estos
organismos en 90 minutos, mientras que
el latén (C24000, 80% cobre, 20% zinc) lo
hace en cuatro y media horas. Sin
embargo, el acero inoxidable no muestra
reduccién después de seis horas (la
duracién total de la prueba) (Michels
2005).

Otras pruebas de laboratorio
independientes, que se llevaron a cabo
para la Agencia de Proteccion de
Ambiente de Estados Unidos,
preparatorias para la presentacion de la
solicitud de registro de afirmaciones de
salud, muestran que las aleaciones de
cobre mayores a 65% eliminan en dos
horas el 99.9% de los siguientes 1+
patdégenos: Staphylococcus aureus, 0 9 2 3 4 5 B
Enterobacter aerogenes, Escherichia
coli 0157:H7, Staphylococcus aureus
resistente a la meticilina (SARM) y
Pseudomonas aeruginosa. Los estudios
realizados sobre el Adenovirus,
Influenza Ay Listeria muestran
resultados similares.

L. pneumophila: Se demostré que

superficies de metal y plastico
demostraron ser las peores (Cuadro
1). Estos hallazgos respaldan el uso
de

cobre en lugar del acero inoxidable
o el plastico en depdsitos de
evacuacion de evaporadores.

~a Aceroinoxidable ga0400)
(C24000, 80% copper, 20% zinc)
{19700, 99.9% copper)

Latén

=#= Cobre

100,000,000 ;

1,000,000 =

10,000

CFU por probeta

100 =

Tiemno (horas)

Figura 3. Viabilidad del SARM en el cobre, latén y acero inoxidable a

Cuadro 1. Comparacion de diferentes materiales en donde hay bioincrustacion
y favorecen la colonizacién de L. pneumophila en aguaa 30°C.

pueden generarse en forma reproducible | Colonizacién méxima Razon de colonizacion
durante muchos meses biopeliculas de PRBA o (e p— [ ey e—
alta diversidad de especies en una 0 07 1 3
variedad de materiales de plasticoy metal, |

y que la L. pneumophila puede sobrevivir | UPVE 1070 " 15.3 157

y crecer en las biopeliculas, incluso a cPVC 1700 78.5 4.3 112.1
temperaturas de hasta 50°C en superficies | ..., 4800 450 70 642

de pléstico, pero no en cobre (Keevil
2002). Los autores pudieron demostrar la
jerarquia de la actividad de
bioincrustacién, en donde el cobre es el
mejor material y algunas de las

“Las unidades de colonizacion son de 1000/cm®. La raz6n de colonizacion es las unidades de formacion de
colonias (CFU) de la flora microbiana total o legionellae recuperada de cada material en comparacion con los
datos sobre el cobre.
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